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Satni raspored za ispiranje mreZe Karlovac

Datum Od Do Sati
09.02.2026 12:00 15:30 3,5
10.02.2026 08:00 21:00 13
11.02.2026 08:00 17:30 9,5
12.02.2026 08:00 19:00 11
13.02.2026 08:00 16:00 8
16.02.2026 10:30 15:30 5
17.02.2026 08:00 19:00 11
18.02.2026 08:00 18:00 10
19.02.2026 08:00 21:00 13
23.02.2026 12:00 18:00 6
24.02.2026 08:00 16:30 8,5
25.02.2026 08:00 20:00 12
26.02.2026 07:00 18:30 12,5
02.03.2026 10:00 23:00 13
03.03.2026 07:00 21:30 14,5
04.03.2026 07:30 22:30 15
05.03.2026 07:30 17:30 10
06.03.2026 07:00 12:00 5
09.03.2026 10:30 01:00 14,5
10.03.2026 07:30 19:00 11,5

Ukupno 206,5

MTA Messtechnik GmbH
A - 9300 St. Veit an der Glan, Handelsstr. 14 - 16 www.mta-messtechnik.at office@mta-messtechnik.at
T+43421271491 - F +43 4212 72298
Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATUS5115002, ARA Lizenznummer 17009
Die jeweils aktuellen Geschaftsbedingungen finden Sie auf unserer Website www.mta-messtechnik.at
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MTA Messtechnik GmbH
Vodovod i kanalizacija d.0.0. Karlovac Handsisstrace 14~ 16
. A-9300 St. Veit an der Glan
Gazanski trg 8 T +43 4212 71491
HR - 47000 Karlovac F+434212 72298

office@mta-messtechnik.at

www.mta-messtechnik.at

St. Veit an der Glan, 12. Marz 2026

Obrada: Anton
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1. Posao

LWS8TY ispiranje mreze Karlovac:

Zbog povisenih vrijednosti zamucéenosti u dijelovima vodovodnih cijevi za pitku vodu, koje
djelomicno potjecu iz 1913. godine, u sustavu vodoopskrbe i distribucijskoj mrezi grada Karlovca,
tvrtka MTA - Messtechnik GmbH angaZirana je za provodenje ispiranja cjevovoda prema
postupku LW8&7.

Cilj ove mjere je uklanjanje naslaga i inkrustacija u cjevovodnoj mreZi kako bi se optimizirala

kvaliteta pitke vode te dugorocno osigurala pouzdanost i sigurnost rada vodoopskrbnog sustava.

Dionica mreZe pitke vode - tehnic¢ki podaci:
e Promjer: DN 50 - DN 300
e Materijal: Liveno Zeljezo
¢ Duljina: ca. 20.000m

e Zone:9

Zona 1 - Tehni¢ki podaci:
e Promjer: DN 300
e Materijal: Liveno Zeljezo
e Duljina: 1.150m

Zona 2 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 300
e Materijal: Liveno Zeljezo
e Duljina: 950m

Zona 3 - Tehnic¢ki podaci:
e Promjer: DN 100-200
e Materijal: PVC- Liveno Zeljezo
e Duljina: 2.160m

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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Zona 4 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 50-125
e Materijal: PEHD- Liveno Zeljezo
e Duljina: 3.354m

Zona 5 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 80
e Materijal: Liveno Zeljezo
e Duljina: 1000m

Zona 6 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 250-300
e Materijal: PEHD- Liveno Zeljezo
e Duljina: 1200m

Zona 7 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 80-100
e Material: Liveno zeljezo
e Duljina: 1.485m

Zona 8 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 250
e Materijal: Liveno Zeljezo
e Duljina: 1.285m

Zona 9 - Tehnicki podaci:
e Promjer: DN 50-100
e Materijal: Liveno Zeljezo
¢ Duljina: 6.085m

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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2. lzvrSeni radovi

LW87:

Pojedine zone opskrbe su definirane u uskoj suradnji s odgovornim osobama Vodovoda. Pri
tome su pocetne i ispirne tocke odabrane tako da se svi cjevovodi i prikljucci temeljito ociste.
Buduéi da neki vodovodi potjecu jos iz 1913. godine i imaju znacajne naslage, zone su dodatno

v o

podijeljene na manje dijelove. Na, taj se nacin ¢iSéenje moze provesti $to ucinkovitije i pazljivije.

Slika 1: Postavljanje LW87 sustava na pocetnim tockama
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Tijekom LWS8T7:

waw -

Tijekom Ciséenja postupkom LW87 uspjesno su uklonjene velike koliine naslaga mangana i
Zeljeza iz cjevovoda. Ispiranja su provedena u takozvanim ,Runtime-modusu® pri tlaku od 1,8 do

2,5 bar kako bi se cijevi, koje vecinom Cine lijevano Zeljezo, temeljito ocistile od naslaga i
inkrustacija.

Slika 2: Tijekom LW87
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Slika 4: Tijekom LW87
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Slika 5: Tijekom LW87

Slika 6: Tijekom LW87
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Slika 7: Tijekom LW87

Slika 8: Tijekom LW87
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Slika 10: Tijekom LW87
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Slika 12: Tijekom LW87
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Vrijednosti mutnoce tijekom GiSéenja:

Tijekom ¢i§éenja u svim zonama i ispirnim tockama kontinuirano su provodena mjerenja
mutnoée kako bi se to¢no pratilo napredovanje ¢idcenja. Na, pocetku su izmjerene vrijednosti
mutnoce bile vece od 1000 FNU, Sto je znatno izvan mjernog opsega uredaja.

Za usporedbu: Dopustena maksimalna vrijednost mutnoce pitke vode u Hrvatskoj iznosi 1,00

FNU.

- 2100Q is

Slika 13: Vrijednost mutnoée od 109FNU

(D

24100Q /s

Slika 14: Vrijednost mutnoc¢e od 78,40FNU
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Slika 15: Vrijednost mutnoce od 54,90FNU

_®  2100Q s

Slika 16: Vrijednost mutnoée od 40,10FNU
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Slika 17: Vrijednost mutnoc¢e od 17,00FNU

Slika 18: Vrijednost mutnocée od 13,30FNU
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Slika 19: Vrijednost mutnoce od 9,31FNU

Slika 20: Vrijednost mutnoc¢e od 3,59FNU
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Slika 22: Vrijednost mutnoée od 1,12FNU

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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Vrijednosti mutnoée nakon &iSéenja:

Nakon zavrSetka mjera ¢iScenja u svim oCiSéenim zonama i na svim ispirnim tockama izmjerene
su vrijednosti mutnoée manje od 1,00 FNU. Mjerenja su provedena u skladu s odredbama
vazece norme za pitku vodu. Sve izmjerene vrijednosti znatno su ispod dopustene granice od

1,00 FNU prema hrvatskim propisima o pitkoj vodi i potvrduju uspjesSno uklanjanje naslaga i
suspendiranih ¢estica iz cjevovodne mreZe.

Slika 23: Vrijednost mutnoée od 0,78FNU

Slika 24: Vrijednost mutnoée od 0,22FNU

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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Slika 25: Vrijednost mutnocée od 0,98FNU

Slika 26: Vrijednost mutnoée od 0,83FNU
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Slika 28: Vrijednost mutnoce od 0,29FNU
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Slika 29: Vrijednost mutnoée od 0,95FNU

2100Q /s

Slika 30: Vrijednost mutnoée od 0,85FNU
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Cjevovod iz 1913. godine:

Najstariji cjevovod u vodovodnoj mreZi potjece iz 1913. godine te pokazuje znaCajne
inkrustacije i naslage mineralnog podrijetla. Trenutno slobodni presjek cijevi kod
lijevanozeljezne cijevi DN 80 iznosi svega oko 40 mm, ¢ime je hidrauli¢ka propusnost znatno
ograni¢ena. U takvim uvjetima konvencionalno ispiranje viSe nije ucinkovito.

Za dugotrajnu obnovu protoénog kapaciteta preporucuje se ili kombinirano kemijsko-mehanicko
¢iScenje primjenom postupka LW87 tijekom duljeg vremenskog razdoblja ili - kao alternativna
mjera - potpuna zamjena cjevovoda u duljini od priblizno 1000 m. Dio zahvacene trase prolazi
unutar vrlo prometne glavne prometnice, Sto se mora odgovarajuce uzeti u obzir pri planiranju i

izvodenju radova.

Slika 31: Tijekom LW87

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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Slika 32: Tijekom LW87

Slika 33: Naslage iz cjevovoda

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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Slika 34: Naslage iz cjevovoda

Slika 35: Tijekom LW87

Gerichtsstand: A - 9300 St. Veit an der Glan, FN 226770 k Firmenbuch Klagenfurt, UID: ATU55115002, ARA Lizenznummer 17009
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Slika 37: Demontirani dio cjevovoda (Slobodni presjek cijevi: 40 mm)
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3. Rezultati

U svim zahvac¢enim zonama svi dijelovi cjevovoda, ukljucujuci glavne vodove i zavréne vodove,
mogli su biti u potpunosti hidraulicki o¢iséeni. Na, pocetku mjere na svim ispirnim tockama
zabiljeZene su vrijednosti mutnoée vece od 1000 FNU, sto je znatno premasivalo mjerni raspon
koristenog uredaja. Tijekom CiS¢enja vrijednosti mutnoce postupno su se smanjivale, sve dok na
kraju radova u svim zonama nisu postignute vrijednosti ispod 1,00 FNU.

Time se sve izmjerene vrijednosti nalaze unutar grani¢nih vrijednosti dopustenih prema hrvatskim
normama za pitku vodu. Provedenim mjerama znacajno je poboljSana kvaliteta vode te je
dugoro¢no povecana sigurnost rada vodoopskrbne mreze.

Zbog izrazito velikih naslaga i oneciSéenja u dijelovima cjevovoda u svim zonama standardno
¢iScenje cijevi viSe nije bilo dovoljno. Za postizanje Zeljenog stanja bio je potreban poveéan
tehnicki angaZman, Sto je dovelo do produljenog trajanja izvodenja radova ¢i§éenja.

Nakon zavrSetka radova CiScenja opskrbljiva¢ Vodovod proveo je vlastita kontrolna mjerenja na
razlicitim mjestima u vodovodnoj mreZi. Pri tome su na svim mjernim tockama utvrdene
vrijednosti mutnoée manje od 1,00 FNU, §to u potpunosti odgovara zahtjevima norme za pitku

vodu.

(racw)

2100Q ;s

Slika 38: Vrijednost mutnoée od 0,52FNU
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4. Preporuka

LW87:

Preporucuje se predvidjeti periodicno ispiranje mreze u maksimalnom intervalu od pet godina ili
ga provoditi prema potrebi u slucaju funkcionalnih smetnji ili odstupanja u kvaliteti vode. Cilj ove
mjere je trajno osiguranje kvalitete pitke vode u skladu sa zahtjevima hrvatskog Pravilnika o
pitkoj vodi. Redovitim ispiranjima takoder se osigurava sigurnost rada vodoopskrbne mreze i

minimalizira rizik od naslaga i mikrobioloskih poremecaja.

Cjevovodi iz 1913. godine:

Za dugotrajnu obnovu protoénog kapaciteta preporucuje se ili kombinirano kemijsko-mehanicko
giséenje primjenom postupka LW87 tijekom duljeg vremenskog razdoblja ili - kao alternativna
mjera - potpuna zamjena cjevovoda u duljini od pribliZzno 1000 m. Dio zahvacene trase prolazi
unutar vrlo prometne glavne ceste, §to se mora odgovarajuce uzeti u obzir pri planiranju i

izvodenju radova.

Ukoliko imate dodatnih pitanja ili trebate dodatne informacije, rado ¢emo vam ih pruZiti u bilo

kojem trenutku +43 4212 71491.

Zahvaljujemo se na ukazanoj nam narudzbi,

srdacno vas pozdravljamo,

Martin Anton
MTA Messtechnik GmbH

andelsstr. 16
A-9300 St. Veit / Glan
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