Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Usluzno podrucdje 14
Poslovna jedinica Karlovac

Rezultati prve faze ciscenja
cjevovoda

Karlovac, 28. svibanj 2026.
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Opcenito

 Provedenom analizom utvrdeno je da su uzroci zamucenja dominantno
povezani s talozenjem i re-suspenzijom spojeva zeljeza i mangana
(Fe/Mn), hidraulickom nestabilnoscu sustava te visokim gubicima vode.

« Posebno su identificirani problemi na cjevovodima od lijevanog zeljeza
starijima od 50 godina, ukupne duljine 42,7 km, kao i utjecaj vodocrpilista
Gaza I zbog prisutnosti mangana u sirovoj vodi.

» Sukladno rezultatima analize provedena je revitalizacija (Ciscenje)
cjevovoda od lijevanog zeljeza starijih od 50 godina prema zonama
kriticnosti, definiranim temeljem broja prijava korisnika i rezultata analize
sustava, u ukupnoj duljini od priblizno 20 km.



Opcenito

« Revitalizacija je provedena metodom kavitacije (zrak — voda) na
cjevovodima izgradenima u razdoblju od 1913. do 1960. godine.

« Odabir navedene metode izvrSen je temeljem procjene stanja sustava,
odnosno starosti cjevovoda i izrazenih gubitaka vode.

» Metoda kavitacije (zrak — voda) temelji se na stvaranju kontrolirane
turbulentne smjese zraka i vode unutar cjevovoda, pri cemu dolazi do
odvajanja naslaga uz znatno manja mehanicka opterecenja sustava.

« Navedena metoda smatra se manje invazivhom i sigurnijom za primjenu
na starim lijevano-zeljeznim cjevovodima, osobito u sustavima gdje je
prioritet oCuvanje funkcionalne stabilnosti mreze i smanjenje rizika od
sekundarnih kvarova.
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PRIJAVE -2025.

PRIJAVE ZAMUCENJA 2025. - UKUPNO 1221
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Prijave — 2026.

PRIJAVE ZAMUCENJA 2026.

m Prije CiS¢enja  m Poslije cis¢enja
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Postavljanje LW87 sustava na pocetnik tockama

Pojedine zone opskrbe su definirane u uskoj suradnji s odgovornim osobama Vodovoda. Pri
tome su pocetne i ispirne tocke odabrane tako da se svi cjevovodi i prikijucci temeljito ocCiste.
Bududi da neki vodovodi potjecu jos iz 1913. godine i imaju znacajne naslage, zone su dodatno

podijeljene na manje dijelove. Na, taj se nacin ¢iscenje moze provesti sto ucinkovitije i pazljivije.
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REZULTATI

U svim zahvaéenim zonama svi dijelovi ¢cjevovoda, ukljucujuéi glavne vodove i zavréne vodove,
mogli su biti u potpunosti hidrauli¢ki o€i&éenl. Na, pocetku mjere na svim ispirnim toCkama
zabiljeZene su vrijednosti mutnoce vece od 1000 FNU, Sto je znatno premasivalo mjerni raspon
koridtenog uredaja. Tijekom ¢éiSéenja vrijednosti mutnoce postupno su se smanjivale, sve dok na
kraju radova u svim zonama nisu postignute vrijednosti ispod 1,00 FNU.

Time se sve izmjerene vrijednosti nalaze unutar grani¢nih vrijednosti dopustenih prema hrvatskim
normama za pitku vodu. Provedenim mjerama znacajno je poboljSana kvaliteta vode te je

dugorocno povecana sigurnost rada vodoopskrbne mreZe.

Zbog izrazito velikih nasiaga i one¢is¢enja u dijelovima cjevovoda u svim zonama standardno
giSéenje cijevi viSe nije bilo dovoljno. Za postizanje Zeljenog stanja bio je potreban povecan
tehnicki angaZzman, $to je dovelo do produljenog trajanja izvodenja radova &iSéenja.

Nakon zavr8etka radova Ciséenja opskrbljiva¢ Vodovod proveo je vlastita kontrolna mjerenja na
razlicitim mjestima u vodovodnoj mreZi. Pri tome su na svim mjernim tofkama utvrdene
vrijednosti mutnoce manje od 1,00 FNU, &to u potpunosti odgovara zahtjevima norme za pitku
vodu.

Vriiednost mutnocée od 0,52FNU



PREPORUKA

MESSTRECOHNIK
-

Preporuka

LW8T7:

Preporuduje se predvidjeti periodiéno ispiranje mreze u maksimalnom intervalu od pet godina ili
ga provoditi prema potrebi u slu¢aju funkcionalnih smetnji ili odstupanja u kvaliteti vode. Cilj ove
mjere je trajno osiguranje kvalitete pitke vode u skladu sa zahtjevima hrvatskog Pravilnika o
pitkoj vodi. Redovitim ispiranjima takoder se losigu rava sigurnost rada vodoopskrbne mreze i

minimalizira rizik od naslaga i mikrobioloskih'poremedaja.

Cjevovodi iz 1913. godine:
Za dugotrajnu obnovu proto¢nog kapaciteta preporucuje se ili kombinirano kemijsko-mehanicko
¢iscenje primjenom postupka LW87 tijekom duljeg vremenskog razdoblja ili - kao alternativna

“~ = _.=.mjera - potpuna zamjena cjevovoda u duljini od priblizno 1000 m. Dio zahvacene trase prolazi ‘m,
~ -
unutar vrlo prometne glavne ceste, Sto se mora odgovarajuce uzeti u obzir pri planiranju i F—-qﬁ‘-.""ﬁ

izvodenju radova. : y
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Vrijednost mutnoce tijekom cCis¢enja

Tijekom &is€enja u svim zonama i ispirnim tockama kontinuirano su provodena mjerenja
mutnoce kako bi se tocno pratilo napredovanje ¢iscéenja. Na, pocetku su izmjerene vrijednosti

mutnoce bile vece od 1000 FNU, sto je znatno izvan mjernog opsega uredaja.
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Ocisceno iz cijevi
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Pregled

 Ukupno ocisceno: 20 km cjevovoda od lijevanog zeljeza starijeg od 50
godina
« CiSCeno je po zonama kriticnosti (broj prijava korisnika, mjerenja, mjerenje kvalitete
vode i analize iz GIS sustava)

« ZOne:
 podrucje Bascine,
« podrucje Dubovca,
« podrucje dijela novog Centra,
« Podrucje Banije,
- Podrudje Svarce.

 Ukupna cijena cis¢enja iznosi: 112.845,00 eura
« Zamjena cjevovoda: 20 km x 250 € = 5 mil eura

- Cié¢enje prijelazno rijeenje do zamjene dionica cjevovoda.

— _ AR

— o / . T,
— s » ““‘5"‘3‘\ ” g ——

. -
- . - ) p———Y/
R — r ‘ '_é\‘ ’l'/_- » /‘

\: N - / "l

——

14



L

Zakljugak

« Na temelju provedenih analiza, terenskih mjerenja, operativnin pokazatelja
utvrdeno je da su problemi zamucenja vode i povecanih vodnih gubitaka
prvenstveno posljedica dugogodisnjeg infrastrukturnog opterecenja,
starosti vodoopskrbnog sustava te nedostatnog investicijskog ciklusa u
prethodnim razdobljima.

» Provedene aktivnosti tijekom 2025. i 2026. godine potvrdile su kako
sustavan, planski i strucno usmjeren pristup upravljanju vodoopskrbnim
sustavom daje konkretne i mjerljive rezultate, osobito u segmentu
smanjenja pojave zamucenja vode, stabilizacije hidraulickih prilika te
ucinkovitijeg nadzora i upravljanja vodnim gubicima.

 Izgradnja VC Mostanje — zatvaranje financijske konstrukcije.
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Zakljugak

 Posebno znacajne rezultate ostvarile su aktivnosti revitalizacije i planskog
ciScenja magistralne i distribucijske mreze, nakon kojih je evidentirano
smanjenje broja prijava korisnika vezanih uz pojavu zamucenja vode te
poboljsanje pogonske stabilnosti pojedinih dijelova sustava.

« Dobiveni rezultati potvrduju tehnicku opravdanost i nuznost nastavka
sustavne revitalizacije stare mreze kao jedne od kljucnih kratkorocnih
mjera stabilizacije vodoopskrbnog sustava.

» Slijedom pozitivnih rezultata planira se druga faza sustavnog Ciscenja, s
naglaskom na stare dionice cjevovoda od lijevanog zeljeza.

 Planiramo u procesu alokacije sredstava iz Nacionalnog akcijskog plana za
smanjenje gubitaka zamijeniti dotrajale cjevovode s posebnim naglaskom
na lijevano zeljezo.
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Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Usluzno podrucje 14

Hvala na paznji !
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