Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Usluzno podrudje 14 Karlovac, 19.01.2026.
Poslovna jedinica Karlovac

PRIOPCENJE

Tvrtka Vodovod i kanalizacija Karlovac provela je sveobuhvatnu analizu stanja
vodoopskrbne mreze te detektirala kljuéne izazove u njezinu funkcioniranju. Na temelju
dobivenih podataka definirana su rjeSenja usmjerena na dugorocno povecanje sigurnosti,
pouzdanosti 1 u¢inkovitosti vodoopskrbnog sustava.

Identificirani uzroci zamucenja u vodoopskrbnom sustavu Karlovca

Zamucenje vode u vodoopskrbnom sustavu posljedica je vise medusobno povezanih
uzroka, medu kojima znacajnu ulogu imaju:

e gcubici u sustavu,
e stanje cjevovoda,
e te prisutnost mangana.

Gubici u mrezi, ukljucujuéi nevidljiva odnosno pozadinska curenja, dovode do promjena
hidrauli¢kih uvjeta te poveéanja brzine kretanja vode unutar cijevi iznad 1,5 m/s. Sto je manja
prosjecna brzina protoka, to je manja brzina strujanja uz stjenku cijevi, pri ¢emu upravo brzina
strujanja uz stjenku izravno utjece na ispiranje stjenke cjevovoda.

Pri velikoj potro$nji, primjerice prilikom otvaranja hidranata, dolazi do naglog povec¢anja
brzine strujanja vode, Sto uzrokuje velik pad tlaka, dok se pri maloj potrosnji javljaju male
brzine te veci raspolozivi tlak.

Prevelike brzine strujanja uzrokuju pad tlaka u sustavu, ali i povecanu koroziju te
ispiranje naslaga sa stijenki cjevovoda, §to dodatno doprinosi pojavi zamuéenja.

15th 00:00 12:00 16th 00:00

Dodatni uzrok zamucenja su stari cjevovodi od lijevanog Zeljeza stariji od 50 godina, na
¢ijim se stijenkama veze mangan. Pojavi zamucenja doprinosi i prisutnost mangana na crpiliStu
Gaza 1, i1ako se izmjerena vrijednost nalazi unutar maksimalno dopustenih koncentracija
(MDK).

Kombinacija navedenih ¢imbenika, osobito promjena brzina strujanja i ispiranja naslaga,
predstavlja kljuéni uzrok povremenih zamucenja vode u sustavu.
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Inovativna rjeSenja za Kkvalitetu i sigurnost vode: modernizacija i optimizacija
vodoopskrbnog sustava Karlovca

U okviru rjeSenja provodi se aktivna kontrola curenja kroz formiranje dvaju timova za
detektiranje kvarova. Uspostavljeno je 69 DMA/PMA zona (izdvojena podrucja mjerenja
protoka i tlaka) s mjernim i mjerno-redukcijskim komorama, pri ¢emu je projektiranje
zavrseno, a izvodenje u tijeku.
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Podrucje uzeg centra grada je dodatno podijeljeno na DMA zone po kvartovima
pomocu logera Sumova - uredaja za pasivno pracenje i detekciju curenja vode u cjevovodima.

Logeri snimaju Sumove unutar cijevi koje proizvodi protok vode i eventualna curenja.
Kada voda curi kroz pukotinu ili nepropusnost, stvara specifican zvuéni signal koji se razlikuje
od normalnog protoka. Obi¢no se postavljaju u mjernim komorama, na hidrantima ili drugim
pristupnim to¢kama mreze, a podaci se biljeze kontinuirano ili u intervalima.

Prikupljeni zvukovi se analiziraju algoritmima za prepoznavanje Sumova karakteristicnih
za curenja, Sto omogucuje rano otkrivanje i precizno lociranje problema. Logeri omogucéuju
aktivnu kontrolu curenja bez iskopavanja cijevi, smanjenje gubitaka vode i troskova popravka.
Moze pratiti velike mreze u realnom vremenu.

ZONA RAKOVAC
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Povezanost zamucenja

Proveden je Cetveromjesecni terenski rad prikupljanja podataka koji je obuhvacao
mjerenja tlakova, protoka i mutnoce vode te analize vode.

Paralelno su se na terenu vodili razgovori s korisnicima o ucestalosti zamucéenja i
specificnim dogadajima koje su korisnici primijetili, poput smanjenog tlaka na slavinama,
promjene boje vode, pojave taloga i slicnog, kao i evidentiranje prijava korisnika o
zamucenjima.

Svi prikupljeni podaci objedinjeni su u jedan sustav, analizirani i rasporedeni po zonama
grada, na temelju Cega je izradena ,,heat map* karta zariSta kretanja zamucenja po pojedinim
zonama.

Utvrdeno je da korozija stvara naslage Zeljeznih oksida na stijenkama cjevovoda, pri
¢emu te naslage imaju veliku sposobnost vezanja mangana, Zeljeza i drugih elemenata.

Mangan cesto oksidira 1 talozi se kao manganov oksid unutar cijevi, §to s vremenom
stvara svojevrsni rezervoar mangana na stijenkama cjevovoda. Posljedice navedenih procesa
su povremena zamucenja vode narancaste, crvene, tamnosmede ili crne boje te pogorSanje
estetske kvalitete vode, ukljucujuéi boju i okus.

1z tog razloga potrebno je provesti revitalizaciju cjevovoda od lijevanog Zeljeza. Ona
se provodi metodom LV87, koja ukljucuje ¢iS¢enje kavitacijom, a rije¢ je o metodi austrijske
tvrtke specijalizirane za revitalizaciju cjevovoda.
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Slike: Povezanost zamucdenja i lokacija - cijevi od lijevanog Zeljeza:
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Poseban strateski projekt predstavlja izgradnja novog vodocrpiliSta na podruéju
Mostanja, za koji su ishodene sve potrebne gradevinske dozvole. Trenutacno su u tijeku
aktivnosti vezane uz pronalazak optimalnih modela financiranja projekta, ukljucujuci
mogucnosti sufinanciranja iz nacionalnih i europskih izvora.

Provedbom navedenih mjera osigurat ée se dodatni kapaciteti, vecéa stabilnost sustava
te dugorocCno kvalitetna i sigurna vodoopskrba za gradane Karlovca i okolnih naselja.

ViK Karlovac nastavit ée s planskim ulaganjima u komunalnu infrastrukturu te cée
redovito i transparentno informirati javnost o napretku i realizaciji planiranih projekata.

Financiranja:

U 2025. godini Poslovna jedinica Karlovac je u 6. mjesecu pocela koristiti odobreni
kredit od Gradskog vijeca 1 Skupstine u iznosu od 4.000.000,00 € za realizaciju projekata
vodnokomunalne infrastrukture i zamjene vecih dijelova vodoopskrbne mreze putem vanjskih
izvodaca.

Do danas je za te namjene utroSeno 2.087.000,00 € jer su projekti vodnokomunalne
infrastrukture i zamjene vodovodne mreze jo$ u realizaciji.

Radovi Opis radova

Izgradnja vodoopskrbne i kanalizacijske

- Izgradnja 870 d krbe i 985
mreze u dijelu Zumberacke ul. i dijelu ul. Zeradnja M vodoopskrbe | m

M. Seljana kanalizacije GOTOVO
Rekonstrukcija vod krb I k
Tfpi(r):israru clja vodoopskrbe u ul. kneza Rekonstrukcija 300 m vodoopskrbe GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Brodarci - 1. faza Sanacija 1.900 m vodoopskrbe GOTOVO
Izgradnja vodoopskrbe u Zagrebackoj ulici | Rekonstrukcija 1.297 m magistralnog

cjevovoda i izgradnja 997 m vodoopskrbe GOTOVO
Izgradnja vodoopskrbe i sanitarne Izgradnja 910 m vodoopskrbnog
kanalizacije Lusci¢-centar cjevovoda, rekonstrukcija 340 m

magistralnog cjevovoda, izgradnja 870 m U TUEKU

sanitarne kanalizacije

Izgradnja vodoopskrbe i odvodnje od Izgradnja 90 m vodoopskrbnog cjevovoda,
Krlezine ul. do Doma HV Zrinski rekonstrukcija 340 m magistralnog GOTOVO
cjevovoda, izgradnja 310 m kanalizacije

Izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda i

Izgradnja 465 d krbe i 445
kanalizacije u dijelu ul. B. Busi¢a i ul. M. Zgracnja m vodoopskrbe m

kanalizacii
Seljana analizacije
Izgradnja vodovoda u drzavnoj cesti .

Izgradnja 480 d krb
oznake DC228, u mjestu Gornje Pokupje Zgracnja M vodoopskroe GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe ul. Budin Sanacija 700 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
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Radovi Opis radova

Sanacija vodoopskrbe Zadobarje 80 do 92 | Sanacija 400 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Z;nacija vodoopskrbe Gornje Pokupje 35- Sanacija 902 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
;znacija vodoopskrbe Donje Pokupje 22- Sanacija 600 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
iznacija vodoopskrbe kneza Branimira 22- Sanacija 350 m vodoopskrbnog cjevovoda

\S/?JTJ,ZE?Z vodoopskrbe PS Zadobarje- Sanacija 593 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Zagraj 3A-15 Sanacija 300 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Ladvenjak 46D-460 | Sanacija 380 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Mahi¢no 1A-3F Sanacija 318 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Bridi¢i 11A-17 Sanacija 420 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Bridici 2A-2 Sanacija 257 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe G. Trebinja 102 Sanacija 350 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Husje 51-75 Sanacija 485 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Mrezn. obala . .

(Renato pp) Sanacija 280 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Goljak 22-23D Sanacija 260 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Goljak 32-44 Sanacija 230 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Tusilovi¢ 64A - 65A Sanacija 230 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Perincici 8A - 18 Sanacija 230 m vodoopskrbnog cjevovoda

Sanacija vodoopskrbe Skupica - Bukovlje Sanacija 369 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO
Sanacija vodoopskrbe Zagraj Gaj 2. faza Sanacija 760 m vodoopskrbnog cjevovoda GOTOVO




Vodovod i kanalizacija d.o.o.

Usluzno podrudje 14 Karlovac, 19.01.2026.
Poslovna jedinica Karlovac

Novi kredit odobren od Gradskog vije¢a i Skupstine u iznosu od 5.000.000.,00 €
koristiti ¢e se tijekom 2026. godine takoder za realizaciju projekat vodokomunalne
infrastrukture i zamjene vecih dijelova vodoopskrbne mreze putem vanjskih izvodaca i
refinanciranja troSkova aglomeracije.

Re- SANACIJE U VODOOPSKRBI PUTEM DULJINA
dni VANJSKE TVRTKE POSLOVNE JEDI- CJEVOVODA MATERIJAL
broj NICE KARLOVAC (m)
1 Sanacija vodoopskrbe Brodarci - 2. 1.800
" | faza ' SALONIT 80,PEHD 63
2 Sanacija vodoopskrbe Brodarci - 3. 1.200
" | faza ' SALONIT 80,PEHD 63
3. | Sanacija vodoopskrbe Milasini 730 POCINEANO 60
1. | Sanacija vodoopskrbe Belaj 56-19a 620 PVC 63, PVC 75
> Sanacija vodoopskrbe Tuskani 11- 490
" | 43a ALKATEN 90
3. | Sanacija vodoopskrbe Borlin Gaj 250 L.7.100
4 Sanacija vodoopskrbe Zadobarje 500
" | 15b-14e ALKATEN 75
5 Sanacija vodoopskrbe Zadobarje 55- 480
" |43 ALKATEN 63,75,90
6. | Sanacija vodoopskrbe Budrovci 14-57 710 ALKATEN 50
7 Sanacija vodoopskrbe Budrovci 30a- 690
| 44 ALKATEN 50
8. | Sanacija vodoopskrbe Priselci 64c-25 420 PEHD 75
Sanacija vodoopskrbe G. Trebinje
% 1102 380 TPE 63
Sanacija vodoopskrbe Mala Jelsa
101 134354 540 PVC 63
1. Sanacija vodoopskrbe Mala Jelsa 350
37a-43 PVC 63
12 Sanacija vodoopskrbe Bukovlje Net- 330
© | reticko 2-7e ALKATEN 75

Zamjenu vodoopskrbne mreze vlastitom operativom financirati ¢emo iz amortizacije.
Takoder iz amortizacije financirati ¢emo nabavku zanavljanjem putem financijskog lizinga
radnih strojeva 1 vozila.
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Re- DULJINA
i | SMACUEUJODOOPSKREIPVIENMLASIIE | citvovoba | wTeRuAL
1. | Sanacija vodoopskrbe Donja Jelsa 134-148 200 ALKATEN 25
2. | Sanacija vodoopskrbe Gornje Stative 30-40 190 ALKATEN 40
3 Sana_cv:ija.\{gdoopskrbe Gornje Stative 51a-51d 100
(Radicevici) ALKATEN 75
4. | Sanacija vodoopskrbe Gornje Stative 1a-10b 150 ALKATEN 75
5. | Sanacija vodoopskrbe Tusilovi¢ 12-16d 110 PEHD 40
6. | Sanacija vodoopskrbe Priselci 60-78 210 PEHD 75
7. | Sanacija vodoopskrbe Ladvenjak 106-112 210 PVC 90
8. | Sanacija vodoopskrbe Kvaternikova ulica 160 U3 100
9. | Sanacija vodoopskrbe Buliceva ulica 170 LJ.7.60_70 M, ALKATEN 90
10. | Sanacija vodoopskrbe Donje Stative 2-2a 100 PVC 110
1. Sanacija vodoopskrbe Donje Stative 53a-53b 270
(Markusi) ALKATEN 63
12. | Sanacija vodoopskrbe Gaza naselje 20 U3, 50
13. | Sanacija vodoopskrbe Taclikova 90 PEHD 110
14. | Sanacija vodoopskrbe S¢ulac brdo 21b-21d 100 ALKATEN 63

Iz naknade za razvoj do zavrSetka aglomeracije financirati ¢emo nase uceSce u
sufinaciranju troskova aglomeracije i zamjene vodoopskrbne mreZe putem vanjskih izvodaca.




